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Allmant

Regulatorn skall med hjalp TDC-signalen styra stegmotorn sa att TDC-signalen regleras till
samma varde som inkommande borvarde (SPV). Regleringen skall vara proportionerlig, dvs. felet
skall regleras bort med en reglering. Denna beskrivning géller bade DCU-RM1 (RMS-SD) och
DCU-RM2 (RMS-CD). De skillnader som finns beskrivs i texten.

For ett RMS-SD system (DCU-RML) finns en regulator vilken styr rotorlaget.

For ett RMS-CD system (DCU-RM2) finns dubbla regulatorer, en fér CD-spalten (andrar
rotorlaget) och en for planzons-spalten (andrar statorlaget). De tva regulatorerna ar integrerade pa
sa satt att da rotorn justeras for CD-zonens spalt sa justeras aven statorn sa att planzons-spalten ar
konstant. Vid en forflyttning av rotorn med 1.00 mm, &ndras planzons-spalten med 1.00 mm och
CD-zonens spalt med 0.25 mm. Vid en forflyttning av statorn med 1.00 mm, dndras planzons-
spalten med 1.00 mm och CD-zonens spalt paverkas inte alls.

For en RLP-CD raffinor sa ar plan- och cd-zonen vaxlade men denna maskintyp beskrivs ej
narmare i detta dokument.

GapGuard. ”"Snabbare &n regulatorn men inte lika dramatisk som matningsvakt”.

GapGuard ar en funktion for att snabba upp regleringen och undvika de produktionsstérningar
som kan uppsta da TDC-spalten nar installd “min-min-grans™ (vilket resulterar i matningsvakt).
GapGuard éar integrerad i regulatorerna men har en egen meny for parameterinstalining. Den finns
beskriven sist i detta dokument

Foljande parametrar ar instéllbara fran menyn.

Parameter Forkortning Min Standard Max Steg Sort  Kommentar
DEADBAND DB 0.01 0.05 0.25 001 mm

INTERVAL INT 2 10 20 1 S

GAIN GAIN 40 100 120 5 %

FILTER FILT 1 5 10 1 S endast DCU-RM2
FF TOGETHER FFT 10 100 100 10 % endast DCU-RM2
FF APART FFA 10 100 100 10 % endast DCU-RM2
GEAR PLAY GRP 0.00 0.00 0.30 001 mm

OVER ALARM OA 5/0.00 50 95/1.00 5/0.05 %/mm

SPEED SP 0.02 0.10 1.00 0.02  mm/min

UNDER ALARM UA 5 10 20 1 steg

Forkortningar SPV = Set Point Value
DB = DeadBand
TDC = True Disc Clearance
CD = Conical Disc
FF = Feed Forward
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DEADBAND

Ett "band" under och 6ver SPV, da reglering ej skall ske.

Dvs. om (SPV - DB) <= TDC <= (SPV + DB) sa skall reglering ej ske.

Ex. SPV = 1.00, DB =+ 0.03 = "bandet” = 0.97 - 1.03 mm.

Parametern stalls in beroende pa stabiliteten i processen, och skall stéllas in sa att regulatorn ej
arbetar kontinuerligt.

INTERVAL

Tid mellan varje utvérdering om reglering skall ske eller ej.

Forsta regleringen startar alltid efter 3 s efter aktivering av regulatorn. Ett nytt intervall borjar da
foregaende reglering ar fardig. Om reglering skall ske sa skall felsignalen réknas fram:

FEL = SPV - TDC. Om SPV > TDC = kor isér, om SPV < TDC = kdr ihop.

[—— |
] _____ ] _________—— |
[ | | | | | {> tid
0 3s 7s 17s 19s 29s

0Os = regulatorn startas, 3s = reglering under 4s, 7s = intervall 10s,
17s = reglering under 2s, 19s = intervall 10s, 29s = intervall 10s.

GAIN Forstarkningsfaktor.

Felet (det avstand som skall regleras) ar saledes TDC minus SPV. GAIN multipliceras med felet
for att kunna oka respektive minska det faktiska koravstandet. Vid GAIN = 100% paverkas inte
koravstandet. Ex. GAIN = 50%, SPV = 1.00, TDC = 1.50 = FEL = 0.50,

koravstand = FEL * GAIN = 0.25, TDC efter reglering = 1.25 mm.

FILTER

Parametern anger de antal uppmatta TDC-vérden som medelvérdesbildas.

Ex. om FILTER = 4, berédknas medelvardet av de fyra senast uppmatta TDC-vérden fore
intervallet. For att eliminera risken for sjalvsvangning sa kan filtervardet som max vara halva
intervallvardet. Ex. om INTERVAL = 10 sa kan FILTER max séttas till vardet 5.

FF TOGETHER (FF = Feed forward)

Denna funktion finns endast for planzons-regulatorn i DCU-RM2 (RMS-CD)

Da CD-zons-regulatorn kor ihop, maste planzons-regulatorn kora iséar for att kompensera spalt-
forandringen. Hur mycket som skall regleras bestams av CD-zons felet multiplicerat med denna
faktor (FF TOGETHER). Standard instéllning (100 %) innebadr att statorn kompenserar CD-zons
forandringen fullt ut. Lagre instéllningar av faktorn for med sig att plan-zonens spalt minskas och
darmed en storre risk for att segmenten kontakterar. Planzons-regulatorn kommer dock att reglera
bort felet vid né&sta regler intervall.

FF APART (FF = Feed forward)

Denna funktion finns endast for planzons-regulatorn i DCU-RM2 (RMS-CD)

Déa CD-zons-regulatorn kor isdr, maste planzons-regulatorn kéra ihop for att kompensera spalt-
forandringen. Hur mycket som skall regleras bestams av CD-zons felet multiplicerat med denna
faktor (FF APART). Standard installning (100 %) innebér att statorn kompenserar CD-zons
forandringen fullt ut. L&gre instaliningar av faktorn for med sig att plan-zonen Okas.
Planzons-regulatorn kommer dock att reglera bort felet vid nasta regler intervall.
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GEAR PLAY (endast RMS-CD1 och RMS-SD2)

Denna funktion finns endast for planzons-regulatorn i DCU-RM2 (RMS-CD) samt for RMS-SD2.
Parameter for kompensering av vandglapp i véaxellada for statorforflyttning.

Ex. om GRP = 0.02, kommer planzons-regulatorn att kéra 0.02 mm langre om regler riktningen
andras. Vandglappet skall matas upp da raffinoren &r belastad vilket bor ge ett mindre glapp an da
raffindren &r obelastad.

OVER ALARM

Detta ar en larmfunktion for att forhindra ihopkdrning av segmenten om TDC-givaren visar for
stor spalt (t.ex. vid TDC-givarfel eller segmenthaveri). OA &r det maximalt tillatna avstandet av
ihop-regleringar av malspalten. Avstandet kan stéllas in som procent av SPV eller som ett absolut
avstand i mm (Om 0.00 mm stélles in kopplas funktion ur). Ett rdknare nollstalls nar regulatorn
startas och raknar samtliga regler-korningar ihop (6kar) och isar (minskar). Da raknaren dverstiger
installt OA-avstand (intraffar da regulatorn kor ihop for mycket) genereras "OVER ALARM”.
Larmet genereras da kdravstandet beraknats och darmed innan regleringen utfors.

Om borvardet andras med mer an 0.03 mm, sé tolkas detta som en ny reglering och darmed
nollstalls OA-raknarregistret (under forutsattning att OVER ALARM ej &r aktiverat).

Efter ett OVER ALARM sa stoppas ej regulatorn men daremot forreglas denna for att kora ihop.
Om detta larm ej aterstalles sa kan dock regulatorn kora isar och dven GapGuard-funktionen &r
aktiverad.

SPEED LIM.

Réaknaren minskas med en klocksignal, som bestdms av instéllning av regler-hastigheten
(SPEED). Detta majliggor langsamma ihopkdrningar beroende pa segment-slitage samt
forandringar pga. uppvarmning av raffinoren.

Parameter for att minska OA-raknarregistret. (Se OVER ALARM).

UNDER ALARM

Detta ar en larmfunktion for att detektera om regleringen ej fungerar tillfredstéllande. Funktionen
skall vid upprepade regler-intervall efter varandra och dar TDC-vérdet ej passerar dédbandet,
stdnga av regulatorn och generera ett larm. Funktionen &r till for att larma om t.ex.
installningsanordningen har fallerat.

Vid varje intervall sa 6kas en UA-réknare ett steg. Om raknaren Gverstiger installd UA-grans, sa
stangs regulatorn av och larm utloses. Raknaren nollstélls dd TDC-vardet passerat borvardet, da
”ar’-vardet hamnar inom dodbandet eller om borvérdet andras med mer &n 0.03 mm.

Efter ett UNDER ALARM sa stoppas regulatorn. Larmet maste kvitteras pd DCU-enheten och
darefter kan regulatorn startas igen.

SET POINT ALARM

Set point alarm aktiveras om borvardet ligger pa eller under 0.00 mm eller Gverstiger installt
matomrade for DCA (2.00 eller 3.00 mm). Om detta intraffar sa stangs regulatorn av, larmet maste
kvitteras pA DCU-enheten och darefter kan regulatorn startas igen.
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ALARM

Det finns tre typer av regulatorlarm, OVER ALARM, UNDER ALARM och SET POINT
ALARM. Gemensamt for dessa ar att de maste nollstallas genom att trycka in ENTER knappen pa
DCU-enheten.

Vid larm sa galler féljande:

OVER ALARM. Regulatorn fortsétter att vara aktiv men reglering ihop férreglas. Den kan dock
reglera isar och dven GapGuard &r aktiv for att kora isar.

UNDER ALARM. Regulatorn sténgs av.

SET POINT ALARM. Regulatorn stangs av.

DO+DCRAL ér en digital utgang for regulatorn. Denna ligger normalt med hdg signal och faller
da nagot regulatorlarm intraffar. Utgangen gar hdg igen da larmet kvitteras med ENTER knappen
pa DCU-enheten.

DI+DCRON ar en digital ingang for regulatorn och skall sattas hog da regulatorn skall arbeta.
Denna é&r flanktriggad vilket innebdr att insignalen maste ga fran Iag till hog niva for att regulatorn
skall starta. For CD sa heter ingangarna DI+DCROc for CD-zon resp. DI+DCROf for planzon.

GapGuard

GapGuard ar en funktion for att snabba upp regleringen och darmed undvika de
produktionsstorningar som uppstar da TDC-spalten nar “minus-minus-gransen” och darmed
orsakar en matningsvakt. GapGuard jamfor TDC-spalten med borvardet kontinuerligt och da
skillnaden &r storre an en installd parameter sa startas en snabb backning av rotorn (GapGuard).
Backning ar proportionell mot felet och om sedan TDC-spalten blir for stor sé regleras denna ihop
vid néasta regler intervall. GapGuard ar aktivt sa lange regulatorn &r aktiverad. GapGuard &r aven
aktiv efter ett "Over Alarm” under forutsattning att regulatorn ar aktiverad.

Féljande principiella skillnader finns mellan GapGuard och regulatorn:

e  GapGuard-funktionen arbetar kontinuerligt (styrs inte av intervall instéllningen) och blir
darigenom mycket snabbare an regulatorn

e  GapGuard-funktionen ar korsad vilket innebar att en forandring | planzons-spalten paverkar
rotorlaget istéllet for statorlaget (galler endast CD raffinorer).

e  GapGuard-funktionen arbetar endast for att 6ka planzons-spalten och kan saledes aldrig
arbeta for en minskad spalt.

e  GapGuard-funktionen flyttar rotorn med hog hastighet (0.25 mm/s) istallet for lag hastighet
(0.05 mml/s).

GapGuard parametrar

TIME Tid. Tidsfaktorn sétter minsta tillatna tid mellan tva pa varandra foljande
GapGuards. Denna behdvs pga. av trogheten i systemet samt pa filtertiden for
TDC-vérdet. Tiden ar installbar till mindre an halva intervall tiden for regulatorn
(1-4s vid 10s intervall) och standardinstallningen ar 2s.

DEVIATION Avvikelse. GapGuard jamfor kontinuerligt borvardet mot TDC-vardet och om
skillnaden é&r storre &n instéllt avstand sa startas en GapGuard korning genom att
rotorn backas med hég hastighet.

Ex. Om borvardet ar 0.80 mm och avstandet &r satt till 0.20mm sa startas GapGuard
om CD- eller planzons-spalten underskrider 0.60 mm. Avstandet kan ocksa sattas
som procent av borvérdet sa en instéllning pa 25 % ger samma resultat i exemplet.
Omradet ar fran 1 till 99%, alt. 0.00 till 1.00 mm (omradet byts automatiskt efter
99%). Funktionen kopplas ur om parametern satt till 0.00 mm.
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GAIN Forstarkningsfaktor. Det avstand som kors vid en GapGuard kan modifieras och
detta gors med forstarkningsfaktorn. Beraknat kéravstand (som ar proportionellt
mot felet) multipliceras med forstarkningsfaktorn och blir det verkliga avstand som
kors. Vid en installning 6ver 100% sa 6verreagerar GapGuard-funktionen, dvs.
rotorn backas for langt och en storre sakerhet erhalls. Nackdelen blir att
aterhamtningstiden till normal malspalt, vilken sker efter ett regler intervall, blir
langre. Vid installning under 100% sa blir forhallandet omvant. Faktorn kan sattas
inom intervallet 25% till 250% med standardinstallningen 100%.

Foljande GapGuard parametrar kan stéllas in fran DCU-RM2 enheten.

Parameter Text Min  Standard Max Steg Sort Kommentar
TIME TIME 1 2 4 1 S

DEVIATE CD DEV.CD 0.00 25% 1.00 0.01 mm (orin % of SPV)
DEVIATE FLAT  DEV.FL 0.00 25% 1.00 0.01 mm (orin % of SPV)
GAIN CD GAIN CD 25 100 250 5 %

GAIN FLAT GAIN FLAT 25 100 250 5 %

Revision

2005-10-10/BL.: Uppdaterat avseende malspaltslarmen.
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